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1. Die Hardware

1.1 Beschreibung

CAN-USB-Modul, speziell fur den Embedded Bereich entwickelt, als Aufsteckmodul fur die
Integration in kundenspezifischer Hardware. Zusatzlich zur CAN Schnittstelle bietet das
Modul 32 I/O Pins, neben der Nutzung als rein Digital-In/Output kdnnen bestimmte Pins
als Analoge-Outputs, Analoge-Inputs, Eingange flur Taster, Schalter und Inkrementalgeber
konfiguriert werden. Darlber hinaus sind kundenspezifische Firmware-Anpassungen
maglich. Leistungsmerkmale unterstitzt das Modul den ,Silent-Modus*® sowie den
,1ransmit Message Request” (Bestatigung versendeter CAN-Nachrichten).

1.2 Weiterfiihrende Dokumentation:

TinyCan.pdf Ubersicht Tiny-CAN Hard & Software, Installationsanweisung
TinyCanAPI.pdf Beschreibung der Tiny-CAN API
TinyCanloAPI.pdf Eine Erweiterung des Dokuments , TinyCanAPl.pdf* in der die

Funktionalitat der 1/0O Pins beschrieben wird.
m2_eva[x]_manual.pdf |Dokumentation Evaluation Board [x]

1.3 Abbildung

1.4 Lieferumfang
v Tiny-CAN Modul 1 (siehe Abbildung oben)
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1.5 Technische Daten

PC Interface uUsB
Spannungsversorgung 5V-DC, ca. 26 mA
Status LEDs Power/USB, Error, CAN-Rx, CAN-TX, Silent Mode
Firmware Update iiber PC méglich v
Anzahl CAN Interfaces 1
CAN Interface CAN ,Line-Treiber” nicht auf der Leiterplatte
Ubertragungsraten 10 kBit/s — 1 MBit/s
Benutzerdefinierte CAN Ubertragungsraten méglich v
CAN-Spezifikation 2.0A (11-Bit ID) und 2.0B (29-Bit ID)
GréBe Empfangs-FIFO 900
GréBe Sende-FIFO 72
Hardware Filter 4
Intervall Puffer 4
Silent Mode v
Der Controller ist nur passiv am Bus, empfangene CAN-Messages werden
nicht quittiert.
Transmit Message Request v
Erfolgreich gesendete CAN-Messages werden in das Empfangs-FIFO
zuruickgeschrieben
Automatic Retransmission disable x
Das automatische wiederholte Versenden von CAN-Messages bei Fehlern wird
unterbunden
Hardware Timestamp %
Ein Hardware Timestamp wird in der Hardware erstellt und beim Empfang bzw.
dem erfolgreichen Versenden einer CAN-Message an der entsprechenden
Stelle eingefiigt.
Maximale Buslast ca. 50%
Bei 1 MBit/s, Standard Frames mit 8 Byte Datenlange, alle Hardware Filter aus
Gesamte Anzahl an I/Os 32

Digital Input/Output 32

Analog Input

6
12Bit (0-5V)

Analog Output

2
10Bit (0-5V)

Key (Taster) / Switch (Schalter) 16

Encoder 4
Watchdog v
Uberwachung des Prozessors Software Watchdog

Prozessor

Spansion MB9BF524LPMC
(32-Bit/48MHz, 256 kB Flash, 32 kB RAM)

USB-Controller

FTDI FT230XS

Ubertragungsgeschwindigkeit 3 MBaud

Prozessor <-> USB-Controller

Temperaturbereich -20 - +85 °C

Abmessungen 29 x41 x15 mm

Gewicht 99

Zertifizierung CE

Software Tiny-CAN API

Betriebssysteme Windows (ab XP), Apple (OS X), Linux (ab Kernel 2.6)
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1.6 Verdrahtung

582

oo1] @Hor MHS—Elektronik
02+(3) (4)-103
® ®-os
@ @7
® @
010-(11) (12011 6
01213 (91013 |
01415 (61015 &
016-(17) (81017
018-(19) (20 RESET
vee—(21) @2-vee

Power/USB LED —
CAN—RxD LED -

5O

| Pinl

1019+ ~1020

I
- 1022

— 1024

I
- 1026

—1028

~Error LED

_____
-|CAN—TxD LED

-|Silent s ¢ .

1021+
1023
1025
1027 -
1029

@ROO®O[]
SISICICICION®,

®
®

USBT@ @9-uss+ Sient Mode +(17) ]CAN_RXD Ansicht von oben,
GND-25) (26)-GND CAN-TxD-(19) (20r-1030 Kontaktstifte gehen nach
X1 031+(21) @-—lNC unten ab.
O GND-(23) @-—lGND
|
Ansicht von oben
Pin Name Beschreibung
1-19 100 - 1018 I/l00-10 18
20 /RESET Reset des Mikrocontrollers, Low-aktiv
21, 22 VCC +5V Spannungsversorgung
X 23 USB- USB Signal -
24 usB+ USB Signal +
25, 26 GND Masse (Ground)
X2 1-11 1019 - 1029 /0 19 -1/0 29
12 /Error LED Error LED, Low-aktiv, Kapitel 1.5
13 /Power/USB LED Power/USB LED, Low-aktiv, Kapitel 1.5
14 /CAN-TxD LED CAN-TxD LED, Low-aktiv, Kapitel 1.5
15 /CAN-RxD LED CAN-RxD LED Low-aktiv, Kapitel 1.5
16 /Silent Mode CAN-Controller im Silent-Mode, Low-aktiv
17 Silent Mode CAN-Controller im Silent-Mode, High-aktiv
18 CAN-RxD CAN Daten RxD Input
19 CAN-TxD CAN Daten TxD Output
20, 21 1030, 1031 1/0 30 - 1/0 31
22 NC Darf auf der Leiterplatte nicht verdrahtet werden!
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Pin Name Beschreibung

23-24 |GND Masse (Ground)

1.7 Die I/Os

Funktionen und Zuordnungen der I/O Pins. Einzelne Pins kdnnen mit Sonderfunktionen
konfiguriert werden, nahre Einzelheiten zur Programmierung in , TinyCanloAPI.pdf*.

Connector Digital Analog

Name -Pin In out In out Key | Switch | Encoder
I/0 0 X1-1 INO | OUTO DAO | TAO | SWO

1/0 1 X1-2 IN1 ouT1 TA1 | SW1

1/0 2 X1-3 IN2 | OUT2 TA2 | SW2

I/0 3 X1-4 IN3 | OUT3 TA3 | SW3

I/0 4 X1-5 INd | OUT4 DA1 | TA4 | SW4

I/0 5 X1-6 IN5 | OUT5 TA5 | SW5

I/0 6 X1-7 IN6 | OUT6 TA6 | SW6

I/10 7 X1-8 IN7 | OUT7 TA7 | SW7

I/0 8 X1-9 IN8 | OUTS8 TA8 | SW8

I/0 9 X1-10 IN9 | OUT9 TA9 | SW9

1/0 10 X1-11 IN10 | OUT10 TA10 | SW10

1/0 11 X1-12 IN1T1 | OUT11 TA11 | SW11

1/0 12 X1-13 IN12 | OUT12 TA12 | SW12

1/0 13 X1-14 IN13 | OUT13 TA13 | SW13

1/0 14 X1-15 IN14 | OUT14 TA14 | SW14

/015 X1-16 IN15 | OUT15 TA15| SW15

1/0 16 X1-17 IN16 | OUT16 ENCO-A
110171 X1-18 IN17 | OUT17 ENCO-B
/018§ X1-19 IN18 | OUT18 ENC1-A
1/0 19 X2-1 IN19 | OUT19 ENC1-B
1/0 20 X2-2 IN20 | OUT20 ENC2-A
1/0 21 X2-3 IN21 | OUT21 ENC2-B
1/0 22 X2-4 IN22 | OUT22| ANO

1/0 23 X2-5 IN23 |OUT23| AN1

1/0 24 X2-6 IN24 | OUT24| AN2

1/0 25 X2-7 IN25 |OUT25| AN3

1/0 26 X2-8 IN26 |OUT26| AN4

1/0 27 X2-9 IN27 |OUT27| AN5S

/0281 X2-10 IN28 | OUT28 ENC3-A
/029 X2-11 IN29 | OUT29 ENC3-B
1/0 30 X2-20 IN30 | OUT30

1/0 31 X2-21 IN31 | OUT31
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1.8 Status-Anzeigen, LEDs

LEDs Beschreibung
Power/USB Error
AUS EIN Die Firmware des Moduls wird gestartet. Erlischt die LED nicht nach ca. 2
Sekunden, kann die Firmware nicht gestartet werden. Fiihren Sie ein
Update der Firmware durch, um das Problem zu beheben.
EIN - Modul betriebsbereit, keine Kommunikation zum PC
FLAKERT - Kommunikation zum PC aufgebaut
- BLINKT CAN Bus Status ist ,Error Warning / Error Passiv®, der Empfangs-FIFO ist
Ubergelaufen
- EIN CAN Bus Status ist ,,BusOff*
LEDs Beschreibung
CAN-RxD CAN-TxD
FLASH/EIN - Eine CAN-Nachricht wurde erfolgreich empfangen
- FLASH/EIN |Eine CAN-Nachricht wurde erfolgreich gesendet

Fir die LEDs sind Low-Current Typen zu verwenden, maximal zulassiger Strom je Output

4 mA.
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2. Test Software

Mit dem Programm , Tiny-CAN Diag“ kdnnen die I/O Ports des ,Tiny-CAN M2 Moduls
konfiguriert und getestet werden.

222 Tiny-CAN Diag - [X:Miny_candev\TinyCanDiagwindowsisamplesitest_2.cfa] i w__ |Z|

File IO Help
fi H - : -
0O B = 4 i ] L P.E.}.\ Tiny-CAN Diag
: Yersion: 1.00
Meu Offnen  Speichern Trennen Hardware Info Exit Brsion

Do-m @1 1/0 19 - Encoder 1 - B
0@ @03 O

_® G)_ I/0 21 - Encoder 2 - B 64 Analog In 0
m-@ ©-os X2

nsl—® (&)-o7 o19-{1] @—Ilozn

95
- @00 0@ @z
__ 94 @-or 0@ @on (15 ancain) (G reains
CHMMD O *'©C"  TOS5T  (m
lou-@ (CRE 1027+3) (9 .—lloza
CHENNND CHEN /o5 = ooi=n (s
lma-. (e say Power/US8 ED-(13) .—Icm-m 1D
CEDCES - -0 woeosw CmEI
CEER-oc- oo

GND—-@ (@8)-oNp CAN-TD(19) @—IOSO
0 Encoder 0- A 1/0 17 - Encoder 0 - B 1031-(2) @»—Nc

1] Encoder 1- A O GND—-@

Stakus: Tiny-CAN Online

Encoder 2 - A

|

Analog In 1 110 Analog In 2

i

Analog In 5 Encoder 3 - A
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3. Applikations-Beispiele

3.1 CAN-High Speed

—_ -[ c1
— 100nF Ic1
— — & = TJA1050T
p— — < 7
] — REF & CH[———9 CAN-High
— Tiny-CAN - 0
invy- TXD
—] Y — s 2 o FE—9oanLow
— — o
— Modul 1 —
] [ N
— ¢———  OCAN-GND
— * 4
vee * GND
5vp—j—t H Ef LD5™\ Silent-Mode
Usg-F— — K
TS TP~ S — R1 |_D1\\mError
GND! 1K

102N\ Power/usB
K& O vce

GND GND

|_D3\\MCAN»TXD
N

|_D4“MCAN—RxD
N

* = Optional, Siehe Text

(F~(F~(F

=

Die ,Silent-Mode" LEDS ist optional und zeigt an, ob sich das Modul im ,Silent-Mode*
befindet. Im ,Silent-Mode" ist der TxD Pin des Controllers ,disabled®, zusatzlich kann Gber
Pin8 von IC1 der Transmitter abgeschaltet werden, was den Stromverbrauch senkt. Dies
ist jedoch fur die Funktion dieses Betriebszustandes nicht zwingend notwendig, Pin 8 von
IC1 ist dann auf GND zu legen.

Stuckliste:

Bezeichner Bauteil Hersteller

C1 Keramik 100nF/16V X7R

IC1 IC TJA1050T NXP (www.nxp.com)
R1-R5 Widerstand 1k

LD1 - LD5 Low-Current LED
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3.2 CAN-High Speed mit galvanischer Trennung

WE-742792093
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usei— — Lo\ error
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Stuckliste:
Bezeichner Bauteil Hersteller
C1 Keramik 10nF/50V X7R
C2 Keramik 22uF/10V X5R
C3, C5,C6 Keramik 100nF/16V X7R
Cc4 Keramik 4,7uF/10V X7R
L1, L2 Ferrit WE-742792093 Wirth (www.we-online.de)
IC1 DC/DC-Konverter 5V/5V 1W DUR01-05S05 P-Duke (www.rsg-electronic.de)
IC2 IC ADUM1201BRWZ Analog Device (www.analog.com)
IC3 IC TJA1050T NXP (www.nxp.com)
R1-R4 Widerstand 1k
LD1 - LD4 Low-Current LED
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3.3 CAN-Low Speed

Ic1
g RXD RTH S
— X2 XD 5,6k
—] 11— 7 INH can-H CAN-High
— 20—— ERR
— 3p—— I L]
— 49—— veeo: EN
— sPp—— WAKE 12
— Ti 6 )3: — szﬂ CAN-L CAN-Low
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— Y sp—— vee 1? vce 9 R2
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—] Modul 1 10 P—— - 5.6k
— 1 0—— TJA1054T CAN-GND
— 120 100nF
3P T GND
“p GND N
15 - LD1 W\ Error
vee ] 16 P—— £y i<
— 17 P—— 1K N
—] 18 o2\ Power/USB
+5va—j—t 19 - £ 1< Ovce
20 )): I3 N
USB- @ 21 R3 03 CAN-TxD
2 - K3
uspsp— ] 23 3): I3 N
24 R4 D4 CAN-RxD
GND! K
K
GND GND

Stickliste:

Bezeichner Bauteil Hersteller

R1, R2 Widerstand 5,6k

C1 Keramik 100nF/16V X7R

IC1 IC TJA1054T NXP (www.nxp.com)

R1-R5 Widerstand 1k

LD1 -LD5 Low-Current LED
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4. Abmessungen, PCB

28,956

EHO  MHS—Eektronk
ole) =3
00 %2 00

1 19013 ole)

4 |OO0Eg= ole)

" 100 0| g g ¢
ole) OOl 7 H ¢
OO« ole)
ole) ole)
ole) 88

o <>d=3,2 00

Ansicht von oben, siehe auch Kapitel 1.6 Verdrahtung
Alle Mafdangaben in Millimeter (mm)

X1 = Buchsenleiste 2 x 13, RM=2,54
X2 = Buchsenleiste 2 x 12, RM=2,54
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5. Schaltplan
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6. Bestuckungsplan
WE—-742792093
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7. Stuckliste

Stiick-
zahl |Bezeichner Bauteil Bauform Hersteller
2 R1, R2 27R, 1%, 0,1W 0603
2 R3, R5 10k, 1%, 0,1TW 0603
1 R4 15k, 1%, 0,1W 0603
1 R6 2,2k, 1%, 0,1W 0603
1 R7 100R, 1%, 0,1W 0603
1 R8 4,7k, 1%, 0,1W 0603
2 C1, C7 Keramik 10nF/50V 10% X7R |0603
C2, C8, C9, C10, C12|Keramik 100nF/16V 10%
9 - C16 X7R 0603
2 C5, C6 Keramik 47pF/50V 5% COG |0603
2 C3,C4 Keramik 22uF/16V 10% X7R {1210
1 C11 Keramik 10uF/16V 10% X7R |1206
1 L1 SMD-Ferrit WE-742792116 {1206 Wirth
1 L2 SMD-Ferrit WE-742792093 |0805 Warth
1 T1 PNP Transistor BCR185 SOT-23 Infineon
1 IC1 FT230XS SSOP16 |FTDI
2 IC2, IC3 7T4AHCT1G32GW SOT-353-5 INXP
1 IC4 STM811SW16F SOT-143 |ST
SMD-Quarzoszillator 4MHz
1 IC5 Type: AQO 7050 SMD Auris
1 IC6 MBO9BF524L.PMC1-G-JNE2 |[LQFP64 Spansion
1 X1 Stiftl. 2X13, WR-PHD RM 2,54  |Waurth
1 X2 Stiftl. 2X12, WR-PHD RM 2,54  |Wurth

Tiny-CAN M2
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8. EG-KONFORMITATSERKLARUNG

Name und Adresse des Herstellers MHS Elektronik GmbH & Co. KG
Fuchsod 4
94149 KoRlarn
Deutschland

Die Firma MHS Elektronik GmbH & Co. KG bescheinigt die Konformitat fur das Produkt
Typenbezeichnung Tiny-CAN M2

in Ubereinstimmung ist mit den Bestimmungen der nachstehenden EG-Richtlinien
einschlieflich aller zutreffenden Anderungen

- Richtlinie des Rates zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten
uber die elektromagnetische Vertraglichkeit 2004/108/EG

- Richtlinie des Rates zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten
betreffend elektrische Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb bestimmter
Spannungsgrenzen 2006/95/EG

und dass folgende Normen zur Anwendung gelangt sind:

EN 55022 Klasse B (Storaussendung informationstechnische Einrichtungen)
EN 55024 (Storfestigkeit informationstechnische Einrichtungen)

Datum: 24.02.2018 Unterschrift / Signature

Klasss Demletl.ce -
K. Demlehner
Geschaftsfuhrer
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